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[bookmark: _Toc20652][bookmark: _Toc720]一、技术描述
[bookmark: _Toc15181][bookmark: _Toc20096][bookmark: _Toc18338][bookmark: _Toc25479]（一）项目概要
电工项目是指通过使用工具、量具和仪器、仪表，完成机械设备电气部分和电气系统线路设计与装调、控制程序编制的竞赛项目。比赛中对选手的技能要求主要包括：电气安装考核；机电设备编程与调试。在评价方式上借鉴国家技能大赛评价体系，综合考核选手基本功及各项技能。
[bookmark: _Toc21530][bookmark: _Toc25795][bookmark: _Toc17049][bookmark: _Toc12285]（二）基本知识及能力要求
选手应掌握的基本知识、工作能力的要求以及各项要求。例如下表1：
	相关要求
	权重比例（100%）

	1
	电气安装考核
	

	基本知识
	—电气图形符号及制图规范。
—电气布线的技术要求。
—电气设备现场安装与施工的基本知识。
—安全接收和持续管理设备、工具和材料的原则和方法。
—装配并使用机电设备电路的原理与方法。
—装配电气元件及固定工具和设备的原理和方法。
—在生产系统中物理安装电气元件的基本原则。
—元件布局方法和规范要求。
	10

	工作能力
	—依据各种不同的标准，图纸，安装说明和手册，确定不同环境下使用的材料的范围和调试技术。
—阅读、理解任务书和文件。
—利用所给的图纸和文件计划安装工作。
—在要求的时间内有效地计划工作。
—在不对自身或周围其他人造成危险的情况下，安全有效地使用所有工具。
	20

	2
	机电设备编程与调试
	

	




基本知识
	—电气工程与启动的原理及相关应用。
—将信息或数据进行分解的原则和方法。
—从所有相关来源获取信息和数据的方法。
—自动控制基本知识。
—可编程序控制器的结构及工作原理。
—PLC指令的含义和使用方法。
—所需相关软件使用方法
—PLC控制系统设计的基本原则与要求。
—PLC控制系统的现场调试方法。
	10

	








工作能力
	—PLC电气控制系统原理图设计与绘制。
—将PLC与工控模块进行连接。
—搭建工业控制器与HMI设备之间的工业通信网络/总线。
—根据要求配置PLC，并配置相关控制电路使之能正确运行。
—连接设备和外围设备之间的输入/输出
（I/O）控制信号和以太网/总线系统。
—使用计算机能力。
—符号逻辑理解与应用能力。
—操作PLC编程软件，用于对设备的编程。
—利用PLC控制变频器输入/输入（I/O）、通信及运行功能。
—优化触摸屏用户界面。
—传感器集成应用。
—开发系统操作图表或流程图。
—使用流程图和图表编写、分析、审查和优化程序。
—进行程序和软件应用程序的试运行，以确保他们能够完成要求的功能。
—编写、更新和维护计算机程序或软件包来处理特定的工作。
—优化设备的运动性能和I/O处理，以最小化循环时间/最大化工作效率，同时保持可靠地运行。
—通过进行适当的更改和重新检查程序来纠正错误，以确保其功能的正确性。
	60

	合计
	
	100


[bookmark: _Toc26158][bookmark: _Toc20698][bookmark: _Toc16029][bookmark: _Toc28933]二、试题及评判标准
本赛项目技术文件主要依照国家《电工》职业技能标准制定。竞赛内容以电工国家职业资格高级工考核内容为基础，结合企业生产实际，适当增加新知识、新技术、新设备和新技能有关内容。
[bookmark: _Toc7820][bookmark: _Toc14198][bookmark: _Toc28858][bookmark: _Toc2943]（一）试题
本次比赛进行预赛仿真及决赛实操两部分考核。
[bookmark: _Toc7289][bookmark: _Toc29372][bookmark: _Toc12987][bookmark: _Toc2605]1.预赛竞赛
预赛竞赛以常用电力拖动线路的设计和安装接线为主，安全文明生产在比赛过程中进行考查，不再单独命题。本项目竞赛总时间为60分钟。
[bookmark: _Toc24637][bookmark: _Toc31678][bookmark: _Toc1430][bookmark: _Toc2657]2.决赛实操
决赛实操主要包括PLC编程设计与调试，按照任务书要求完成工业设备的编程和调试，主要包括:PLC 程序设计、人机界面显示、频率调节等(仅对设备进行编程和调试，无需线路连接)。本项目竞赛总时间为120分钟。
样题详见附件1，竞赛试题按照竞赛要求封闭命题，竞赛当天公布。本项目试题在样题的基础上修改30%进行比赛，最终比赛当天公布试题为准。
[bookmark: _Toc19907][bookmark: _Toc26312][bookmark: _Toc15492][bookmark: _Toc30274][bookmark: _Toc6593]3.命题标准
参照电工国家职业资格高级工能力要求和标准，结合世界技能大赛相似赛项与电工竞赛项目的基本知识与能力要求，设计考核内容，旨在全面考察参赛选手的职业综合素质、技术技能水平和专业能力。
[bookmark: _Toc3038][bookmark: _Toc7510][bookmark: _Toc26351][bookmark: _Toc28992][bookmark: _Toc24304]4.基本流程及公布方式
电工项目遵循公平、公正原则，命题流程借鉴世界技能大赛的命题方式，采取以下方式确定并公布赛题。
由裁判长根据工作对接情况，组织编制本项目竞赛试题，择期公布技术工作文件、技术规范与赛前竞赛样题。裁判长根据命题标准与原则，结合竞赛实际情况，命制赛题。
本竞赛项目的竞赛真题赛前不进行公布，本项目技术文件、样题以及技术规范等相关资料将及时在大赛服务平台发布。
[bookmark: _Toc20743][bookmark: _Toc10818][bookmark: _Toc14791][bookmark: _Toc6439]5.比赛时间安排
各模块时间分配如表2所示。
表2 竞赛时间分配
	模块项目
	竞赛内容
	竞赛时长
	竞赛地点

	预赛
	电气安装工艺考核
	60min
	经远楼B203、B303

	决赛
	机电设备编程与调试
	120min
	西门子智能制造工程人才认证中心

	总时间
	180min
	



[bookmark: bookmark13][bookmark: _Toc26537][bookmark: _Toc19397][bookmark: _Toc8260][bookmark: _Toc12452]（二）评判标准
[bookmark: _Toc15172][bookmark: _Toc972][bookmark: _Toc3068][bookmark: _Toc2340]1.分数权重
竞赛分为预赛仿真项目与决赛实操项目两个竞赛项目，满分皆为100分。预赛仿真占总成绩权重为30%，决赛实操占总成绩70%。评分标准详见表3。
表3 评分标准表
	一级指标
	考察方式
	要求指标
	比例

	电气安装工艺考核
	竞赛结束后结果考察
	接线正确，无遗漏
	45%

	机电设备编程与调试
	
	控制与监控界面设计(画面颜色、布局、文字与图纸要求一致)
	10%

	
	
	手动控制系统程序编程与调试(各项功能与题目要求一致)
	15%

	
	
	自动控制系统程序编程与调试(各项功能与题目要求一致)
	25%

	职业素养
	过程考察
	职业技能操作规范
	5%

	
	
	着装、安全、职业素养
	

	总分
	100



[bookmark: _Toc18809][bookmark: _Toc15040][bookmark: _Toc32305][bookmark: _Toc16351]2.评判方法
评判采取客观评判为主的方式，针对操作过程中在各个关键点所应呈现的技术指标、系统状态或实现的功能是否符合工作任务书的设计要求，列出各评判项、评判标准和测试方法以及技术指标进行评判。评分表根据比赛试题制定。
[bookmark: _Toc15266][bookmark: _Toc16897][bookmark: _Toc13350]3.成绩确认
本次竞赛包含两次竞赛，在完成第一阶段预赛的内容后根据成绩排名前20名进入第二阶段决赛竞赛。最终，将根据参赛者在两个阶段中的综合成绩进行排名。
[bookmark: _Toc20057][bookmark: _Toc10058][bookmark: _Toc7829]（三）成绩公布
比赛结束后，裁判长将竞赛成绩报竞赛工作办公室审定，竞赛工作办公室统一公布各赛项成绩。
[bookmark: _Toc15066][bookmark: _Toc8171][bookmark: _Toc122][bookmark: _Toc24785]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc3473][bookmark: _Toc17715][bookmark: _Toc17257][bookmark: _Toc26048][bookmark: _Toc11493]（一）竞赛流程
竞赛前40分钟，工作人员将竞赛模块所需用品放置在竞赛指定工位上；
选手在竞赛前30分钟到达考场，通过检录，依据抽签号进入相应工位；
[bookmark: _Toc2810][bookmark: _Toc14525]监考工作人员宣布竞赛开始，选手才可以开始作答；
竞赛时间结束，选手即停止一切操作，等待裁判长宣布后，统一离开竞赛场地。
注：时间安排以竞赛手册为准（比赛中可能进行部分调整），如不涉及补时情况，所有同场次选手竞赛应当会同时开始，同时结束。
[bookmark: bookmark19][bookmark: _Toc22714][bookmark: _Toc18359][bookmark: _Toc14176][bookmark: _Toc30575][bookmark: _Toc1405]（二）竞赛实施细则
[bookmark: _Toc15436][bookmark: _Toc7483][bookmark: _Toc19304][bookmark: _Toc24159][bookmark: _Toc24287]1.裁判人员要求
裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长根据每日比赛的进程指派决定。
裁判员的工作分为现场执裁、检测监督、安全管理、测量评判和评价评判等。工作分小组轮换开展。评价评分前应由裁判长统一评判标准。
裁判员在比赛期间不得使用手机、照相机、录像机
等设备，执裁过程中不得和场外人员聊天。
现场执裁的裁判员负责检查选手携带的物品。违规物品一律清出赛场。比赛结束后裁判员要命令选手停止一切操作。监督选手撤离竞赛工位。
比赛中裁判员不得主动进入工位接近选手，除非选手举手示意需要裁判员解决比赛中出现的问题，或者是需要裁判员对选手的安全问题进行干预。
除现场裁判，其他裁判员在没有具体工作任务时，可在裁判人员工作区，未经裁判长允许不可进入选手操作区。
[bookmark: _Toc6360][bookmark: _Toc30782][bookmark: _Toc13063][bookmark: _Toc28483][bookmark: _Toc24502]2.选手要求
选手必须正确选择和使用工具对设备和材料进行操作，以避免人身伤害或设备器件损坏。竞赛现场不得使用明火，或者产生较多火花的加工和操作方式。
选手禁止将移动电话带入比赛工位，禁止比赛时使用手机、照相机、录像机等设备，禁止携带和使用自带的任何存储设备。
比赛日内选手比赛工具以及赛场提供的物品、资料一律不准带离比赛工位。
比赛时，除裁判长和现场裁判外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，选手有问题只能向裁判长和现场裁判举手反映。
参赛选手在比赛期间只允许在自己的工位内工作，不准离开比赛工位，如有特殊原因需离开工位，必须通知现场裁判和裁判长，得到允许后方可离开。
参赛选手只允许使用自己工位上的设备和工具，除裁判长同意才可向他人借用。
在竞赛过程中如有发现问题（如设备故障等），选手应立即向现场裁判反映。得到同意后，选手退出到工作区域外等候，等待故障处理完后方可继续比赛。如属于设备故障，补时时间为从选手示意到故障处理结束这段时间，且补时时长不应超过比赛时长，如不属于设备故障问题，则不予补时。
比赛结束铃声响起后，选手应立即停止工作。未经裁判长允许，选手不得延长比赛时间。
评分期间，选手按照裁判人员的指令要求操作设备，不允许更改、调整比赛设备及相关控制程序。
[bookmark: _Toc27044][bookmark: _Toc10192][bookmark: _Toc23694][bookmark: _Toc26191][bookmark: _Toc13518]3.技术人员和工作人员要求
技术人员和工作人员在比赛进行过程中不得主动接触裁判员和选手。
技术人员和工作人员在竞赛区域内不得使用手机、照相机和摄像机等设备。
技术人员和工作人员按照要求，在规定位置就座，进行自己的工作或者等待工作安排，不得擅自离开岗位。
技术人员和工作人员离开竞赛区域必须向项目经理（场地经理）报告并得到批准，进出竞赛区域必须进行登记。
技术人员按照选手的申请或者裁判长的安排，对现场设备进行维护或鉴定等工作。
技术人员进入选手工位工作时，选手除了必要的问题描述外，不得向技术人员询问其他问题，技术人员也不可随意与选手交流。
技术人员进行技术鉴定或者技术处理时，选手必须停止工作，按照裁判员的规定离开工位，等待技术人员处理完毕后，由技术人员将处理结果通知给裁判员，由裁判员向选手告知处理结果。
[bookmark: _Toc4035][bookmark: _Toc7550][bookmark: _Toc3912][bookmark: _Toc23302][bookmark: _Toc30687]4.技术争议处理
对于竞赛过程中出现的技术问题，现场裁判应向裁判长报告。如不影响比赛的进行，应优先保证比赛的顺利进行，待选手当日比赛结束后，裁判长组织全体裁判员进行讨论，得到多数裁判员赞成后，形成处理方案并打印，由全体裁判员签字归档。讨论形成处理方案的方式包括并不限于裁判员提议，裁判长提议，讨论投票等形式。
对于竞赛过程中出现紧急技术问题必须当场处理的情况，在不影响大多数选手比赛的前提下，由裁判长现场决定处理方式，并在比赛结束后第一时间通知全体裁判员。
对于可能出现的评分标准或评分流程上的争议，由裁判长提出解决方案，由全体裁判员（包括争议提出人，不包括裁判长）投票决定。如果投票票数持平，由裁判长决定。
[bookmark: _Toc22959][bookmark: _Toc9538][bookmark: _Toc5203][bookmark: _Toc27763][bookmark: _Toc31604]5.项目特殊规定
选手携带的工具箱必须提前到位，在进入工位前，需完全打开接受裁判员检查，凡是不符合安全规定的工具将会被禁止携带和使用，电动工具电源要求直流24V或以下。
选手在竞赛过程中，不得携带带有模具性质的制备件，或者具有明显得利的单一功能自制备件，也不得携带赛场已经明确提供的设备备件和材料备料。
在竞赛过程中，选手不得再将其他工具、材料、设备和资料携带入竞赛区域，也不得接受未经裁判长允许的任何人从场外传递的任何物品，违反者将被取消当天评分子项的评分。
在竞赛过程中，选手不得进入其他选手工作区域，不得干扰或影响其他选手比赛，经过提示或者警告仍不改正者，将取消该选手的竞赛成绩，禁止该选手继续比赛。
在竞赛过程中，因选手个人原因（竞赛期间饮食、去卫生间、受伤处理等）造成的时间损耗，不对选手进行补时。
在竞赛期间，当竞赛赛场提供的设备损坏时，如果赛场有备用设备，将给选手进行更换；如果没有备用设备，则选手需要自行想办法解决问题。由于设备损坏造成的时间损失，不对选手进行补时。
当选手发现竞赛赛场提供的材料不足时，需要向现场裁判提出申请，由场地技术人员进行增补，增补材料不计入测评分。选手等待材料增补的时间，不对选手进行补时。
由于计算机蓝屏、死机或整个工作区掉电造成的时间损失，将对选手进行补时。但是由于任何原因造成的选手程序或软件成果丢失或损坏，后果由选手自行承担。
[bookmark: _Toc2][bookmark: _Toc18416][bookmark: _Toc9316][bookmark: _Toc8814]
四、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc22983][bookmark: _Toc22219][bookmark: _Toc21915][bookmark: _Toc17591][bookmark: _Toc28242]（一）赛场规格要求
本项目总体面积为300平方，工位数为10个，每个工位的面积5平方。
赛场分为操作区和非操作区，具体安排如下：
操作区：指赛场竞赛工位区域，用于选手竞赛操作使用。
非操作区：设备技术支持室、登分室、裁判休息室、选手讨论/休息区。
设备技术支持室：用于备用设备、器材存放及现场技术支持人员等候。
登分室：用于竞赛项目分数统计、汇总等
裁判室：裁判员培训、讨论等。
选手候考区：用于开始前技术宣导、赛场纪律说明、选手讨论与休息。
[bookmark: bookmark25][bookmark: _Toc22584][bookmark: _Toc10438][bookmark: _Toc18302][bookmark: _Toc9547][bookmark: _Toc13926][image: 赛场平面图(1)]（二）场地布局图
[bookmark: bookmark27][bookmark: _Toc29415][bookmark: _Toc32206]（三）基础设施清单
根据竞赛举办地的情况，赛场上使用的设备和耗材可能与技术文件有少量出入，在正式竞赛前，设备和耗材偏离部分会在赛前更正。
[bookmark: _Toc19115][bookmark: _Toc15649][bookmark: _Toc6580][bookmark: _Toc29759][bookmark: _Toc23028]1.竞赛设备及要求
根据专家组对核心技能的要求以及命题的需要，比赛设备应由PLC电气控制实训平台、电力拖动仿真实训平台，同时还具备扩展性，为将来的升级做好预留接口。具体竞赛设备清单和材料清单见表4—表5。
表4 电工项目赛场提供设施、设备清单表

	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	

1
	

智能编程平台
	包含核心控制器等控制模块，可用于控制材料分拣半实物执行单元或其他模块
	

10台
	

	
2
	电工基础仿真实训平台
	用于考核电力拖动基础安装、线路设计、配线等
	
80台
	

	3
	操作桌
	1500*750*800mm
	10台
	

	4
	计算机
	满足软件要求
	10台
	待确定

	5
	电脑桌
	560*450*850mm
	10台
	




表5 核心器件清单
	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	可编程控制器
	CPU1214C,DC/DC/DC
	10套
	西门子

	2
	扩展模块
	16DI/16DO
	10套
	西门子

	3
	扩展模块
	RS-485
	10套
	西门子

	4
	变频器控制单元
	G102C
	10套
	西门子

	5
	变频器面板
	BOP-2
	10套
	西门子

	6
	步进电机驱动器
	YKD2305M
	10套
	研控

	
7
	
伺服驱动器
	输入电压：200—240V电机：0.1kW
	
10套
	
西门子

	8
	触摸屏
	TPC7032KT
	10套
	MCGS

	9
	

伺服电机
	工作电压230V三相交流PN=0.1kW；NN=3000U/minM0=0.32Nm
	

10套
	

西门子

	10
	步进电机
	YK57HB56-04A
	10套
	研控


[bookmark: _Toc15746][bookmark: _Toc2836][bookmark: _Toc1030][bookmark: _Toc10955][bookmark: _Toc30985]2.竞赛用工具仪器
竞赛用工具、仪器仪表由赛场提供，无需参赛队自带。具体清单（仅供参考）见表6，超出规定的工具现场进行核验。




表6 电工项目提供工具、材料清单表

	序号
	名称
	规格（仅供参考）
	数量
	备注

	1
	万用表
	UT139C
	1把
	品牌自定

	2
	内六角扳手
	9件套
	1套
	品牌自定

	3
	手动螺丝刀套件
	
	1套
	品牌自定

	4
	剥线钳
	150mm
	1把
	品牌自定

	5
	斜口钳
	7寸
	1把
	品牌自定


[bookmark: _Toc9887][bookmark: _Toc9692][bookmark: _Toc8781][bookmark: _Toc30051][bookmark: _Toc4809]3.赛场辅助设施
根据竞赛需要，赛场还需要准备如下表7辅助设施。
表7现场辅助设施工具清单

	序号
	名称
	规格
	数量
	备注

	1
	音响及扩音器
	能涵盖整个赛场
	1套
	

	2
	无线麦克风
	
	2个
	与音响配套

	3
	口哨
	
	2个
	

	4
	赛场时钟
	具有时/分/秒计时
	若干
	赛场都可见

	5
	计时秒表
	
	8个
	

	6
	打印机
	可打印A3/A4
	1台
	

	7
	打印纸
	A3
	1包
	

	8
	打印纸
	A4
	4包
	

	9
	订书机
	含钉
	2套
	

	10
	签字笔
	红、黑
	各30支
	

	11
	评分夹
	
	20个
	

	12
	档案袋
	
	若干
	

	13
	常用急救药箱
	
	1套
	常用药品

	14
	安全标识
	安全通道、用电安全等
	1套
	

	15
	灭火器
	
	若干
	根据赛场布置


[bookmark: _Toc23661][bookmark: _Toc30754][bookmark: _Toc1652][bookmark: _Toc7713]五、安全、健康要求
[bookmark: _Toc24108][bookmark: _Toc28519][bookmark: _Toc13041][bookmark: _Toc19333][bookmark: _Toc3604]（一）选手需自备的防护装备
竞赛的安全目标：事故为零。参赛选手必须按照规定穿戴防护设备，具体见表8。选手不穿电工绝缘鞋不得进入竞赛区域，不配备其他防护装备，不得进行相关操作。任何时候，参赛选手不得带电修改电气线路。
表8 选手穿戴防护装备清单

	防护项目
	图示
	说明

	



眼睛的防护
	


[image: ]
	1、防溅入
2、近视镜也必须佩戴
3、在进行切割加工时必须佩戴
4、在进行安全测试过程中，通电测试时必须佩戴

	

足部的防护
	[image: ]
	1、防滑、防砸、防穿刺
2、在竞赛区域内，在整个竞赛期间必须一直穿着

	
工作服
	[image: ]
	1、必须是长袖长裤
2、护服必须紧身不松垮，达到三紧要求


[bookmark: bookmark33][bookmark: bookmark34][bookmark: _Toc22507][bookmark: _Toc13079][bookmark: _Toc6409][bookmark: _Toc4892][bookmark: _Toc29925]（二）选手禁止携带物品
选手禁止携带易燃易爆物品，违规者不得参赛。竞赛现场禁止使用明火，违规者将被警告和劝阻，不听从劝阻者将被取消竞赛资格。选手禁带的物品见表9。


表9选手禁带的物品清单

	序号
	有害物质
	图示
	说明

	
1
	
防锈清洗剂
	[image: ]
	[image: ]禁止携带

	
2
	
酒精
	[image: ]
	禁止携带
	[image: ]

	
3
	
汽油
	[image: ]
	禁止携带
	[image: ]

	4
	有毒有害物质
	[image: ]
	禁止携带
	[image: ]


[bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36][bookmark: _Toc22223][bookmark: _Toc26527][bookmark: _Toc9492][bookmark: _Toc19735][bookmark: _Toc25775]（三）赛场必须留有安全通道
[bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark37]竞赛前必须明确告诉选手和裁判员安全通道和安全门位置。赛场必须配备灭火设备，并置于显著位置。赛场应具备良好的通风、照明和操作空间的条件。做好竞赛安全、健康和公共卫生及突发事件预防与应急处理等工作。
[bookmark: _Toc6717][bookmark: _Toc1627][bookmark: _Toc30357][bookmark: _Toc11462][bookmark: _Toc5569]（四）赛场药品配备
1.赛场必须配备医护人员和必需的药品。
2.选手受伤，必须进行医疗卫生处理，不得延误。
[bookmark: _Toc11782][bookmark: _Toc14645][bookmark: _Toc24916][bookmark: _Toc22001]六、绿色环保
竞赛中需保持赛场环境整洁，禁止吸烟。选手应节约材料，避免浪费；掉落物品及时捡回，勿当垃圾。若不收集掉落物致材料短缺，赛场不补发材料。提倡绿色制造，可循环材料需分类收集以便再利用。





青岛市第十八届职业技能大赛
电工（国赛精选）赛项




PLC 电气控制系统编程与调试
（样题）


时间：120 分钟






工位号：	参赛号：	

1

[bookmark: 青岛市第18届职业技能竞赛][bookmark: 一、项目名称]一、项目名称
第18届青岛市职业技能竞赛电工赛项
[bookmark: 二、项目完成时间]二、项目完成时间
第18届青岛市职业技能竞赛电工赛项主容主要包含生产线供料、搬运和入库流程的编程与调试；生产线的HMI画面制作与调试两个模块，共120分钟。
[bookmark: 三、任务配分]三、任务配分
满分 100 分，生产线供料、搬运和入库流程的编程与HMI画面制作与调试
[bookmark: 四、组合方式]四、组合方式
每个工位 1 人。
[bookmark: 五、竞赛设备]五、竞赛设备
本产品是一款开放式自动生产实训平台，采用模块化设计，每个模块具有独立的实验功能，可独立实验也可组合实验，根据生产加工工艺路径选择模块，满足不同的实训要求。
[bookmark: 六、注意事项]六、注意事项
1.参赛选手随时注意存盘，并将编制的程序保存在“桌面\电工项目\工位号”的文件夹下， 以备评分用。
2.参赛选手要在抽签的工位上进行比赛，按要求在任务书封面上填写好参赛证号、工位号等。
3.除规定允许携带的物料外，不得携带任何与竞赛无关的

1

物品和通讯工具等进场。进入竞赛场地后，必须遵守赛场纪律，否则现场裁判人员有权取消该选手参赛资格。
4.请不要在试卷内填写与竞赛无关的内容，按题目要求完成竞赛任务。
5.参赛选手如对试卷内容有疑问，应举手示意，请裁判人员处理。
6.竞赛过程中发生任何疑问或某些偶发事件，可由现场裁判长组织相关人员进行处置，并由裁判长签字确认。
7.竞赛时间结束后，所有参赛选手要立刻停止操作，等待裁判人员验收。
[bookmark: 七、背景]七、背景
某饮料公司生产车间引进了新的生产技术方案，需要安装
一台新的罐装生产线，目前该产线在现场已经完成安装，您作为设备厂家的项目工程师，现在需要根据设备工艺和控制要求
，结合项目图纸进行编程、制作HMI画面并调试。
生产线的生产工艺为：供瓶模块进行左侧供料与右侧供料
。供瓶完成后，搬运模块将供瓶模块提供的瓶子取走，通过称重根据不同的大小瓶成品，完成不同库位的分拣入库。
1.建立PLC 设备与各类设备的通信（HMI与G120变频器）
2.程序设计与运行，自行编制 PLC 控制程序，实现全流程自动化逻辑控制；
3.根据任务书提供画面及要求绘制触摸屏组态界面。
4.对改造后的生产线进行系统性调试，确保其稳定、高效地完成物料瓶合格检测的生产流程，供瓶、称重、分拣入库、等工序。
5.设备面板上的按钮指示灯的显示状态与控制柜顶部三色灯的显示状态一致。
[image: ]
罐装分拣生产线现场图
[bookmark: 八、PLC 电气控制系统编程与触摸屏组态界面]八、PLC 电气控制系统编程与触摸屏组态界面
1.HMI 界面及功能要求
触摸屏具有设备系统运行等功能。选手需要按照要求完成触摸屏参数、功能、画面设置。
[image: ]
主画面
	序
号
	触摸屏要求

	101
	系统上电后，设备处于停止状态，下方“主界面”为初始画面，电源指示灯常亮，其余指示灯熄灭

	102
	“主界面”顶部右侧实时显示系统当前时间格式：2000/12/31 10/59/39时间需PC电脑时钟同步，走时准确

	103
	画面底部设置 4 个功能按钮，点击可实现对应画面的无卡顿跳转

	104
	触摸屏所有画面整体布局、大小、分区必须与题中一致完全相同



[image: ]
画面2
2.PLC 设备功能要求
	序
号
	搬运轴标定及控制功能

	201
	抓取位、称重放料位、大瓶仓位、小瓶仓位、不合格仓位：实时显示对应轴的位置数值，单位 mm。

	202
	点击“画面2”左上角「位置保存」按钮，可将当前位置数值保存到选中的目标位置（如抓取位）

	203
	点动速度、定位速度：可手动修改数值，控制轴点动 / 定位运行的速度，修改后实时生效。

	204
	实时显示搬运 X 轴当前实际位置，不可修改。

	205
	实现搬运伸缩，搬运夹爪，搬运升降，点动控制，点击一次气缸动作伸出再次点击缩回

	206
	左后挡料气缸、右后挡料气缸、左前挡料气缸、右前挡料气缸：点动控制，点击一次气缸伸出，再次点击缩回

	207
	供料站皮带机按住运行、松开停止

	208
	右下角「返回」按钮：点击后，从手动画面返回初始画面，跳转前自动停止所有手动动作，防止误动作



[image: ]
3.一键自检：
在进行设备生产运行前，进行试运行。试运行时要观察设备的运行状态、运行稳定性等情况，确保其正常运行。试运行稳定后，才可进行正常生产。
	序
号
	控制功能

	301
	主界面切换至自检界面，仅当设备处于待机状态、急停未触发、一键自检按钮才解锁可点击；任一条件不满足，按钮锁定，点击弹出对应提示（如 “急停触发，无法自检”）。

	302
	按下触摸屏自检按钮供瓶单元输送线运行 3秒后，供瓶单元输送线停止，

	303
	（左后，左前，右后，右前）挡料气缸伸出 ，2秒后,（左后，左前，右后，右前）挡料气缸缩回，验证气缸伸缩正常

	304
	执行机构试运行：搬运轴执行回原点动作，验证轴运行、限位功能正常。

	305
	搬运伸缩 / 夹爪 / 升降3个气缸依次动作，验证气缸伸缩、到位信号正常。

	306
	自检过程中，设备自动按预设顺序动作，无需人工干预，同时实时显示自检进度、当前自检项目

	307
	所有自检项目全部正常：自检完成后，弹出自检通过，可启动生产提示，设备进入待机状态，允许启动自动运行。

	308
	自检完成后，设备自动回到初始待机位置（各轴回原点、气缸复位、皮带机停止），确保可直接进入自动生产状态。



[image: ]
4.PLC 设备功能要求-自动运行
设备面板上的按钮指示灯的显示状态与控制柜顶部三色灯的显示状态一致。
	序
号
	控制功能

	401
	当设备存在以下任意一种状态时：1.设备未完成复位 2.搬运轴未回到原点位置 3.所有气缸未处于初始缩回位置 4.供料站皮带机未停止运行

	402
	按下“复位”按钮设备执行复位功能，当设备处于待机、无故障、急停未触发状态时，1.复位按钮指示灯常亮，设备三色灯黄色灯常亮。2.所有气缸依次回到初始位置，搬运轴称重轴执行回原点动作

	403
	设备复位流程执行完毕，搬运轴、称重轴均在原点位置，所有气缸在初始缩回位置，供料站皮带机完全停止，同时满足以下所有条件，判定为复位完成，

	404
	启动按钮指示灯：以 1Hz 频率闪烁（亮 0.5s、灭 0.5s 循环）设备三色灯绿色灯：以 1Hz 频率闪烁，与启动按钮指示灯同步，复位按钮指示灯、三色灯黄灯熄灭「启动」按钮解锁，可点击启动自动运行

	405
	按下触摸屏启动或控制柜启动按钮，启动按钮指示灯与设备三色灯绿色灯常亮，供料站传输线电机运行

	406
	左供料检测传感器检测到瓶子时，左后挡料气缸伸出，左前挡料气缸缩回，传输线电机保持运行，传输到位检测传感器检测到物料时，供料站挡料气缸复位，瓶子到达取料位供料站皮带机停止运行，等待取料。

	407
	搬运模组伸缩气缸伸出,夹爪气缸夹紧瓶子,抬升气缸抬升瓶子,伸缩气缸缩回,搬运模组执行取料流程

	408
	完成取料,搬运模组运行到料仓，执行放料流程,伸缩气缸伸出,抬升气缸下降，将瓶子放到称重台,夹爪气缸松开瓶子,伸缩气缸缩回,完成放料.然后循环。
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