附件1
 
 
 
青岛市职业技能竞赛

化学检验员赛项技术工作文件
 
 
 
 
 
 
 
 

青岛市职业技能竞赛工作办公室
2024年5月

目 录

[bookmark: _Toc931468309_WPSOffice_Type2][bookmark: _Toc2098095403_WPSOffice_Level1Page]一、技术描述	1
[bookmark: _Toc897856415_WPSOffice_Level2Page]（一）项目概要	1
[bookmark: _Toc1855074613_WPSOffice_Level2Page]（二）基本知识及能力要求	1
[bookmark: _Toc1474318764_WPSOffice_Level1Page]二、试题及评判标准	2
[bookmark: _Toc1112033439_WPSOffice_Level2Page]（一）试题	2
[bookmark: _Toc1044464985_WPSOffice_Level2Page]（二）比赛时间及试题具体内容	3
[bookmark: _Toc242851964_WPSOffice_Level2Page]（三）评判标准	4
[bookmark: _Toc393711135_WPSOffice_Level1Page]三、竞赛细则	4
[bookmark: _Toc88178341_WPSOffice_Level2Page]（一）试题确定方式	4
[bookmark: _Toc178490850_WPSOffice_Level2Page]（二）裁判员和选手	4
[bookmark: _Toc1192278804_WPSOffice_Level2Page]（三）竞赛时间	5
[bookmark: _Toc794856566_WPSOffice_Level2Page]（四）竞赛原则	6
[bookmark: _Toc654220572_WPSOffice_Level1Page]四、竞赛场地、设施设备等安排	8
[bookmark: _Toc871116352_WPSOffice_Level2Page]（一）赛场规格要求	8
[bookmark: _Toc115977377_WPSOffice_Level2Page]（二）场地布局图	8
[bookmark: _Toc1810068578_WPSOffice_Level2Page]（三）基础设施清单	9
[bookmark: _Toc539209272_WPSOffice_Level1Page]五、安全、健康要求	9
[bookmark: _Toc916096471_WPSOffice_Level2Page]（一）健康、安全、环境规定	9
[bookmark: _Toc561406242_WPSOffice_Level2Page]（二）场地消防和逃生要求	10
[bookmark: _Toc1681494920_WPSOffice_Level1Page]附件1：实践操作试题	12
[bookmark: _Toc1626184646_WPSOffice_Level1Page]附件2：操作评分标准	14


[bookmark: _Toc2098095403_WPSOffice_Level1]一、技术描述
[bookmark: _Toc897856415_WPSOffice_Level2]（一）项目概要
化学检验员竞赛项目贯彻《化学检验员国家职业标准》四级的知识和技能要求，主要检验参赛选手对现代化分析技术所必备的基础理论、专门知识、基本技能和工业分析岗位综合职业素养的掌握。比赛中对选手的技能要求主要包括：使用工具和设备采集样品；使用设备、工具，加工、预处理样品；使用器具，配制标准溶液和化学试剂；记录、计算、判定、分析检验数据等。
[bookmark: _Toc1855074613_WPSOffice_Level2]（二）基本知识及能力要求
本竞赛是对该项目理论知识的检验和技能的展示与评估。
	相关要求
	权重比例（100%）

	1
	理论知识
	30

	单选
	—职业道德；
—化验室基础知识；
—化验室管理与质量控制；
—化学反应与溶液基础知识；
—滴定分析基础知识；
—酸碱滴定知识；
—氧化还原滴定知识；
—配位滴定知识。
	

	多选
	—化验室基础知识；
—滴定分析基础知识；
—酸碱滴定知识；
—氧化还原滴定知识；
—配位滴定知识；
—沉淀滴定知识。
	

	判断
	—职业道德；
—化验室基础知识；
—化验室管理与质量控制；
—化学反应与溶液基础知识；
—色谱法知识；
—工业分析知识；
—有机分析知识；
—环境保护基础知识。
	

	2
	技能操作
	70

	基本操作
	—安全健康环保；
—试液配制；
—移取溶液；
—滴定操作；
—滴定终点；
—空白试验；
	

	数据处理
	—读数；
—原始数据记录；
—数据记录及处理；
—结果测定。
	

	合计
	
	100


[bookmark: _Toc1474318764_WPSOffice_Level1][bookmark: _Toc25204]
二、试题及评判标准
[bookmark: _Toc30965][bookmark: _Toc1112033439_WPSOffice_Level2]（一）试题
以《化学检验员国家职业标准》四级的知识和技能要求为基础，并结合技能人才培养要求和生产岗位需要为依据开展本次命题工作。
本次命题贯彻《化学检验员国家职业标准》四级的知识和技能要求，准确把握该标准中规定的知识技能范围和水平层次，结合化学分析行业职业技能培训教材展开命题工作。试题部分主要包括理论知识部分和技能操作部分。
[bookmark: _Toc1044464985_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc17556]（二）比赛时间及试题具体内容
[bookmark: _Toc22786][bookmark: _Toc1556]1.比赛时间安排：本次比赛为期4天，拟定于6.20-6.23（周四-周日）开展。第一天为选手报道，第二天为开幕式和理论考试，第三天为学生组实操考核，第四天为职工组实操考核。赛程安排具体见下表。
	日期
	时间
	赛事安排

	第一天
	13:30-16:30
	参赛选手、裁判报到

	第二天
	8:30-10:30
	参赛选手、裁判报到

	
	10:30-11:30
	开幕式

	
	13:30-14:00
	参赛选手熟悉赛场、裁判会议

	
	14:00-14:30
	分组抽签

	
	14:30-16:00
	理论考试（学生组）

	
	16:30-18:00
	理论考试（职工组）

	第三天
	8:00-9:30
	抽座次号，实操比赛（学生组第一批）

	
	10:00-11:30
	抽座次号，实操比赛（学生组第二批）

	
	13:00-14:30
	抽座次号，实操比赛（学生组第三批）

	
	15:00-16:30
	抽座次号，实操比赛（学生组第四批）

	
	17:00-18:30
	抽座次号，实操比赛（学生组第五批）

	第四天
	8:00-9:30
	抽座次号，实操比赛（职工组第一批）

	
	10:00-11:30
	抽座次号，实操比赛（职工组第二批）

	
	13:00-14:30
	抽座次号，实操比赛（职工组第三批）

	
	15:00-16:30
	抽座次号，实操比赛（职工组第四批）

	
	17:00-18:30
	抽座次号，实操比赛（职工组第五批）

	
	20:30-21:30
	成绩评定、审核、成绩公示

	以上时间点仅供参考，现场根据实际调整


[bookmark: _GoBack]2.试题
[bookmark: _Toc17508]理论知识部分
理论知识命题参考范围主要依据化学检验工职业技能鉴定试题集教材内容，适当增加新知识、新技术、新技能等相关内容。理论试题由单选题（40%）、多选题（20%）和判断题（40%）组成，理论成绩占总成绩的30%。
理论知识试题（样题）
1（单选题）使用碱式滴定管正确的操作是(  )
A、左手捏于稍低于玻璃珠近旁 
B、左手捏于稍高于玻璃珠近旁
C、右手捏于稍低于玻璃珠近旁 
D、右手捏于稍高于玻璃珠近旁
2（多选题）下列各数中，有效数字位数为四位的是(  )
A、[H+]=0.0003mol/L             B、pH=8.89
C、c(HCl)=0.1001mol/L           D、4000mg/L 
3.（判断题）在分析化学实验中常用化学纯的试剂。(  )

技能操作部分
技能操作竞赛项目为：白醋中总酸含量的测定。技能操作将根据实际操作、记录、数据处理等操作规范性和数据处理、标定结果等进行评分。技能操作成绩占总成绩的70%。
[bookmark: _Toc242851964_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1991]（三）评判标准
1.最终成绩=理论成绩*30%+技能操作成绩*70%。
2.评判方法：现场裁判对现场操作进行评分，数据裁判对数据准确度和精密度进行评分。理论成绩=单选题(40%)+判断题(40%)+多选题(20%)。最终成绩=理论成绩(30%)+实操成绩(70%)。
3.成绩并列：具体说明当出现选手总成绩并列时，按技能操作比赛成绩排名。
[bookmark: _Toc384][bookmark: _Toc393711135_WPSOffice_Level1]三、竞赛细则
[bookmark: _Toc88178341_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc25511]（一）试题确定方式
[bookmark: _Toc27370][bookmark: _Toc178490850_WPSOffice_Level2]理论试题比赛前一天专家组负责进行封闭命题。理论竞赛采用机考形式，题库提前一周公布。技能操作试题样题随技术文件同时公布。
（二）裁判员和选手
[bookmark: _Toc651][bookmark: _Toc14574]1.裁判长
裁判长负责领导全体裁判员做好裁判工作，掌握竞赛进程，解决竞赛过程中可能出现的各种问题。负责协调并确保竞赛顺利进行，取得圆满成功。
[bookmark: _Toc7338][bookmark: _Toc3476]2.裁判员
[bookmark: _Toc25709][bookmark: _Toc23688]裁判员应服从裁判长的管理，裁判员的工作由裁判长现场指派决定；
裁判员在工作期间不得使用手机、照相机、录像机等设备；
现场执裁的裁判员负责检查选手携带的物品，违规物品一律清出赛场；
比赛结束后裁判员要命令选手停止操作；
监督选手交回试题和评分表；
比赛期间，除裁判长外任何人员不得主动接近选手及其工作区域，不许主动与选手接触与交流，除非选手举手示意裁判长解决比赛中出现的问题；
按照比赛携带工具要求严格执行，仔细检查每一个参赛选手所带工具是否符合要求；
记录选手比赛时间，包括记录选手比赛期间发生的事件，如:设备材料损坏等。
3.选手报名条件
本赛项竞赛形式为线下比赛，竞赛方式为个人赛。
职工组：男女不限，参赛选手为法定退休年龄之内的青岛市化学行业从业者。
学生组：参赛选手须为青岛市内年满16周岁（2008年1月1日以后出生）的在籍学生。
[bookmark: _Toc7789][bookmark: _Toc1192278804_WPSOffice_Level2]选手应当符合规定的参赛条件。通过国家、省级竞赛已获得“全国技术能手”“山东省技术能手”“青岛市技术能手”等市级以上技能荣誉称号的人员，原则上不再以选手身份参加本次竞赛。
（三）竞赛时间
1.本次比赛在裁判长指导下，编制赛务手册，按照青岛市职业技能竞赛工作办公室要求公布方式进行公布。
2.本次比赛为期4天。
[bookmark: _Toc19510][bookmark: _Toc794856566_WPSOffice_Level2]（四）竞赛原则
[bookmark: _Toc16545]1.领队、选手、工作人员和裁判员必须按照竞赛流程准时参加竞赛。
2.由赛项组织方按照竞赛流程，组织参赛选手在指定地点集合，统一公开抽签登记确定参赛顺序。赛场的赛位统一编制赛室号，各参赛选手比赛前 15 分钟到赛项指定地点接受检录。进场前 10 分钟，各参赛选手由工作人员引导进入侯赛室，接到比赛的通知后进入赛场，按顺序完成竞赛规定的赛项任务。
3.选手应自备参赛防护服和相关防护用具，不得在参赛服饰上作任何标识，不得携带任何通讯工具进入赛场，违规者取消本次竞赛成绩。
4.竞赛过程中，选手必须严格遵守操作流程和规则，自觉接受裁判的监督和警示。若因突发故障原因导致竞赛中断，应提请裁判确认其原因，并视具体情况做出裁决。
5.选手竞赛开始和终止时间由赛室记分员记录在案;竞赛时间到，由记分员示意选手终止操作。选手结束竞赛后不得再进行任何操作。选手在竞赛过程中不得擅自离开赛场，如有特殊情况，需经裁判同意后作特殊处理。
6.赛场各类工作人员必须统一佩戴由赛项组织方印制的相应证件，着装整齐，进入工作岗位。
7.赛场除赛项组织方成员、专家组成员、现场裁判、评分裁判、赛场配备的工作人员外，其他人员未经赛项组织方允许不得进入赛场。
8.新闻媒体人员等进入赛场必须经过赛项组织方允许，并且听从现场工作人员的安排和指挥，不得影响竞赛正常进行。
9.申诉与仲裁。选手对本赛项在比赛过程中及比赛结果提出质疑，参赛队领队可在比赛结束后 2 小时之内向仲裁组提出书面申诉。竞赛办公室选派人员参加赛区仲裁工作。赛项仲裁组在接到申诉后的 2 小时内组织复议，并及时反馈复议结果。申诉方对结果仍有异议，可向竞赛办公室提出申诉，竞赛办公室的仲裁结果为最终结果。
[bookmark: _Toc654220572_WPSOffice_Level1]四、竞赛场地、设施设备等安排
[bookmark: _Toc871116352_WPSOffice_Level2]（一）赛场规格要求
本项目场地总体面积为600平米，总长30米，总宽为20米。理论知识竞赛工位数量为120个，实操工位数量为14个。
[bookmark: _Toc115977377_WPSOffice_Level2]（二）场地布局图
[image: ]

[bookmark: _Toc1810068578_WPSOffice_Level2]（三）基础设施清单
[bookmark: _Toc1375323721_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc1642102128_WPSOffice_Level2]化学检验员项目赛场提供设施、设备清单表
	序号
	名称
	数量
	技术规格

	1
	滴定管
	1支/选手
	50ml

	2
	容量瓶
	4个/选手
	100ml

	3
	锥形瓶
	4个/选手
	300ml

	4
	移液管
	1支/选手
	25ml

	5
	吸量管
	1支/选手
	10ml

	6
	烧杯
	4个/选手
	100ml

	7
	量筒
	1个/选手
	100ml

	8
	洗瓶
	1个/选手
	500ml


参赛选手需自带防护服和普通计算器，此外可自带所有工具参加比赛，但是数量不得超过上表所列数量。也可采用赛场准备的成套工具，但是现场玻璃仪器不提供校准数据。
[bookmark: _Toc539209272_WPSOffice_Level1]五、安全、健康要求
[bookmark: _Toc916096471_WPSOffice_Level2][bookmark: _Toc31781]（一）健康、安全、环境规定
1.所有裁判、选手等进入赛场人员必须遵守国家关于健康和安全相关法律法规。
2.所有裁判、选手等进入赛场人员必须遵守国家、大赛实施单位、赛场关于防疫防控的要求。
3.选手应自行购买符合技能竞赛条件的意外伤害险，工作人员赛前查验，未购买意外伤害险的选手不得进入考场比赛。
4.未经裁判长批准，选手们在比赛期间不得离开工位工作。
5.每位参赛选手必须按照规定穿戴防护装备。
6.所有参赛者必须在比赛开始前，充分了解安全的工作方法和安全使用情况。
7.比赛结束，归还场地提供的设备。
8.在比赛期间，任何违反健康、安全及环境规则的参赛者，均可能在比赛期间被专门负责健康、安全、环境的工作人员、场地经理进行安全教育，以确保健康、安全及环境。
[bookmark: _Toc11337][bookmark: _Toc561406242_WPSOffice_Level2]（二）场地消防和逃生要求
1.竞赛场地必须提供足够的干粉灭火器，至少保证消防通道畅通无阻。
2.设置消防应急逃生路线标识，标识明显清晰，有危险的位置，要标明警示牌，必要时，要张贴设备安全使用说明书。
3.对进入赛场的人员要逐一进行安检，防止任何易燃易爆危险物品带入赛场。
4.赛场内禁止吸烟，张贴禁烟标识，指定专员进行赛前消防检查，并在竞赛过程中巡视检查，确保竞赛顺利进行。
— 1 —

[bookmark: _Toc1681494920_WPSOffice_Level1]附件1：实践操作试题（样题）
[bookmark: _Toc195587906_WPSOffice_Level2]白醋中总酸含量的测定
移取一定体积的白醋按要求稀释定容，用移液管吸取稀释后白醋试样25.00mL，移入350mL锥形瓶中，加酚酞指示剂2滴，用NaOH标准溶液滴定至终点，记录NaOH标准溶液的用量。平行测定3次。计算食醋中总酸量。 同时做空白试验。
使用以下公式计算白醋中总酸的含量，以质量浓度表示，取 3 次测定结果的算术平均值作为最终结果，结果保留 4 位有效数字。

式中：
n——白醋样品的稀释倍数；
[bookmark: _Toc1078405863_WPSOffice_Level2]c ——氢氧化钠标准滴定溶液的浓度，单位为摩尔/升（mol·L -1）； 
VNaOH ——稀释白醋样品所消耗的氢氧化钠标准滴定溶液的体积，单位为毫升（mL）； 
VAc ——乙酸样品的体积，单位为毫升（ml）； 
M ——乙酸的摩尔质量，单位为克/摩尔（g·mo1-1），[M(CH3COOH)=60.05 g·mo1-1 ]。 
对结果的精密度进行分析，以相对极差 A 表示，结果精确至小数点后 2 位。 
计算公式如下： 
[image: IMG_256]
式中： 
[bookmark: _Toc353332468_WPSOffice_Level2]X1 ——平行测定的最大值； 
[bookmark: _Toc953888796_WPSOffice_Level2]X2 ——平行测定的最小值； 
X——平行测定的平均值。 


[bookmark: _Toc1626184646_WPSOffice_Level1]
附件2：操作评分标准
	序号
	作业项目
	考核内容
	配分
	操作要求
	考核
记录
	扣分
	得分

	一
	安全健康 
环保（8分）
	HSE
	2
	全过程个人防护：
如果未按要求穿实验服或佩戴口罩、护目镜、手套，则扣除所有分数
	
	
	

	
	
	
	2
	在专用容器中处理废物：
如果未在专用容器中处理废物，则扣除所有分数
	
	
	

	
	
	
	2
	全过程无玻璃器皿破碎：
每破碎1次倒扣2分，不设上限
	
	
	

	
	
	仪器准备
	2
	1.易混用玻璃仪器做好标签
	
	
	

	
	
	
	
	对于易混用玻璃器皿，若有1 个未贴标签，则扣除所有分数
	
	

	二
	试液配制
（5分）
	容量瓶试漏
	2
	正确试漏      不试漏，扣2分
	
	
	

	
	
	定容
	3
	1.三分之二处水平摇动
	
	
	

	
	
	
	
	2.准确稀释至刻线
	
	
	

	
	
	
	
	3.摇匀动作正确
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	三
	吸量
管、
移液
管的
使用
（10分）
	润洗
	2
	润洗方法正确
润洗方法不正确扣2分
	
	
	

	
	
	吸溶液
	2
	1.不吸空
	
	
	

	
	
	
	
	2.不重吸
	
	
	

	
	
	
	
	每错一次扣1分，扣完为止
	
	

	
	
	调刻线
	3
	1.调刻线前擦干外壁
	
	
	

	
	
	
	
	2.调节液面操作熟练
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	
	
	放溶液
	3
	1.移液管竖直
	
	
	

	
	
	
	
	2.移液管尖靠壁
	
	
	

	
	
	
	
	3.放液后停留约15秒
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	四
	滴
定
操
作
（5分）
	滴定管的试漏
	1
	正确试漏     不试漏，扣1分
	
	
	

	
	
	滴定管的润洗

	1

	润洗方法正确
润洗方法不正确扣1分
	
	
	

	
	
	滴定操作
	3
	1.滴定速度适当（不成直线）
	
	
	

	
	
	
	
	2.半滴操作到达终点
	
	
	

	
	
	
	
	每错一项扣1分，扣完为止
	
	

	序号
	作业项目
	考核内容
	配分
	操作要求
	考核
记录
	扣分
	得分

	五
	滴定终点
（9分）
	标定终点
	浅粉色
	8
	终点判断正确，每错一个扣2分，扣完为止。
	
	
	

	六
	读数
（4分）
	    读数
	 4      
	读数正确
每错一个扣2分，扣完为止
	
	
	

	七
	原始数据记录（5分）
	
原始数据记录

	5
	1.原始数据记录不能用其他纸张记录
	
	
	

	
	
	
	
	2.原始数据要及时记录
	
	
	

	
	
	
	
	3.正确进行滴定管体积校正
	
	
	

	
	
	
	
	每错一个扣2分，扣完为止
	
	

	八
	文明操作
结束工作
（5分）
	物品摆放
仪器洗涤
“三废”处理
	5
	1.仪器摆放整齐
2.台面整洁
3.废液处理
	
	
	

	九
	报告及数据处理
（10分）
	报告
	2
	不缺项   每个缺项扣1分，扣完为止
	
	
	

	
	
	计算方法及结果
	5
	计算公式及结果正确。（由于第一次错误影响到其他不再扣分）。
每错一个扣1分，扣完为止
	
	
	

	
	
	有效数字保留
	3
	有效数字位数保留正确或修约正确
每错一个扣2分，扣完为止
	
	
	

	十
	标定结果
（40分）
	精密度
	20
	相对极差≤0.10％
	扣0分
	
	

	
	
	
	
	0.10％<相对极差≤0.20％
	扣4分
	
	

	
	
	
	
	0.20％<相对极差≤0.30％
	扣8分
	
	

	
	
	
	
	0.30％<相对极差≤0.40％
	扣12分
	
	

	
	
	
	
	0.40％<相对极差≤0.50％
	扣16分
	
	

	
	
	
	
	相对极差>0.50％
	扣20分
	
	

	
	
	准确度
	20
	∣相对误差∣≤0.10％
	扣0分
	
	

	
	
	
	
	0.10％<∣相对误差∣≤0.20％
	扣4分
	
	

	
	
	
	
	0.20％<∣相对误差∣≤0.30％
	扣8分
	
	

	
	
	
	
	0.30％<∣相对误差∣≤0.40％
	扣12分
	
	

	
	
	
	
	0.40％<∣相对误差∣≤0.50％
	扣16分
	
	

	
	
	
	
	∣相对误差∣>0.50％
	扣20分
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